
Передмет: хімія (11 клас) №4,5

Вчитель : Мельник Юлія Іванівна

Тема: Ферум. Залізо. Фізичні і хімічні властивості. Основи.

Пригадай! Ти це знаеш.
1.Оберіть правильне твердження.
а)Cu, F, Li належать до металічних елементів.
 б)На зовнішньому енергетичному рівні Алюміній 
має три електрони.
 в)Залізо входить до складу корунду та польового 
шпату.
 г)Вольфрам - метал, який має найнижчу 
температуру плавлення.

2.Оберіть метали, які мають найбільшу 
теплопровідність.
а)Ag   б)Au   в)Cu   г)Hg   д)Al

3.Укажіть між якими речовинами реакції НЕ відбуваються
а)Al+NaOH →
 б)Al + Cl2 →
 в) Al + O2 →
 г) Al +H2 →
 д)Al +SO2 →

4.У природі залізо (1) та алюміній (2) знаходяться :
 а)1.у різних рудах; 2. у складі гірських порід та мінералів
 б)1. у складі карбонатів та оксидів; 2. у вигляді простої речовини
 в)1. у складі сульфідів; 2. у вигляді простої речовини
 г)1. у вигляді чистої речовини; 2. у складі карбонатів та сульфітів

5.Алюміній пасивується кислотами:
а)розбавленими хлоридною та сульфатною 
б)розбавленими сульфатною та нітратною
 в)концентрованими холодними сульфатною та нітратною
 г)розбавленою холодною нітратною
6.

У наведеній реакції сполуки Феруму виявляють властивості:
а)окисні
 б)амфотерні
 в)лужні
 г)водневі



7.Оберіть правильні твердження.
а)Мідь використовується у вигляді сплавів, що отримали назву чавун та сталь.
 б)Залізо не стійке до корозії.
 в)Сплави олова використовуються в електротехніці.
 г)Тантал не взаємодіє з живими тканинами організму, тобто не є шкідливим 
для них.
 д)Сплави ванадію використовуються для будування автомобілей.
 е)Вольфрам використовуть як каталізатор у виготовленні бензину.
 є)Сплави титану використовують у медицині.

8.Завершіть наступні рівняння реакцій (зверніть увагу на коефіцієнти):
Fe + ...(1) = Fe(NO3)3 + NO + 2H2O
2Al + 6NaOH + ... (3) = ...(2)+ 3H2

а)1. 4HNO3; 2. 2Na3[Al(OН)6]; 3. 6H2O
 
б)1. 3НNO2; 2. 2NaAlO2; 3. H2

 
в)1. 4HNO3; 2. 2NaAlO2; 3. 6H2

 
г)1. 2HNO3; 2. 3Na3[Al(OН)6]; 3. 4H2O

9.Оберіть правильні твердження.
а)На повітрі алюміній окиснюється, покривається плівкою та набуває матовий 
колір.
 б)За рахунок своїх окисних властивостей алюміній використовують для 
добування інших металів.
 в)Залізо має магнітні властивості.
 г)Залізо - це сріблясто-білий легкий метал з виразним металевим блиском.

 Здійсніть реакції за схемою.
АЛЮМІНІЙ → АЛЮМІНІЙ ОКСИД → АЛЮМІНІЙ ХЛОРИД

                                ↓
АЛЮМІНІЙ ХЛОРИД → АЛЮМІНІЙ ГІДРОКСИД→ АЛЮМІНІЙ ХЛОРИД

 Кросворд “Метали". 

У  восьми  колах  зображені  знаки  хімічних  елементів-металів.
Потрібно розташувати їх назви по горизонталі у клітинках таким
чином,  щоб  у  вертикальному,  виділеному,  стовпчику,  можна
було прочитати назву найпоширенішого металу на Землі.

Схему кросворда переносять у зошит.

Властивості  Алюмінію та його сполук вже розглядалися,
тому  продовжуємо вивчати хімічні  елементи які представляють
родину Металів. 

Зрозумій! Це просто. 



Пригадайте!
1. Чим відрізняються метали й неметали? 

2. Чим відрізняються метали й неметали за хімічними властивостями?
3. Що таке амфотерність?
4. Які речовини називаються феромагнетиками?
5. Що таке корозія?
6. Що таке алюмінотермія?
Познайомимося  з  елементом,  який  є  необхідний  для  всіх  живих

організмів і без якого не можливо уявити свого життя. Щоб дізнатися що це за
елемент потрібно відгадати загадку:

Я поширене в природі,
Кожному стаю в пригоді.
Де мене зустріти можна,
З вас, напевне, знає кожен.
Магнетит і гематит,
Лимоніт і сидерит –
Руди ці – матусі рідні,
А татусь – метеорит
Я умію воювати,
Але вмію й будувати
Рейки, кораблі, машини,
Теплоходи і турбіни.
Кров чому у вас червона?
Бо в крові є мої йони.
Вголос мовте для загалу
Назву чорного металу.
                                     
Залізо  це  є  назва  простої  речовини,  яку  утворює  металічний  елемент

Ферум.

1. Ферум як хімічний елемент.



Положення в Періодичній системі.  (Один студент біля дошки, а інші
самостійно  в  зошитах  характеризують  положення  Феруму  у  Періодичній
системі хімічних елементів Д.І. Менделєєва). 

Будова атома Феруму. 
(Студенти обговорюють будову атома Феруму). 
Ферум  –  d-елемент  VІІІ  групи  побічної  підгрупи,  четвертого  періоду

періодичної системи. 
Будова атома:   

Електронна конфігурація атома Феруму: 

1s22s22p62s23p63d64s2 
Розміщення  електронів  зовнішнього  і  передостаннього  енергетичних

рівнів за енергетичними комірками: 

В  атомі  Феруму вісім  валентних електронів  (3d64s2),  тому він  виявляє
змінні ступені окиснення. 

Таким чином  найхарактерніші  валентності  Феруму –  ІІ і  ІІІ,  а  ступені
окиснення +2 і +3 (інколи +6)
Ступені окиснення +2 +3 +6

Приклади сполук
FeО,  FeCl2,
Fe(OH)2

Fe2О3, FeCl3,
Fe(OH)3

K2FeО4

2. Поширення Феруму у природі.
Про  місце  знаходження  Фруму  у  періодичній  системі  знаємо,  а  тепер

дізнаємося де цей хімічний елемент знаходиться у природі.
На попередньому занятті було запропоновано підготувати проект. Зараз

ми прослухаємо розповість про «Поширення Феруму у природі і його природні
сполуки».

Міні-проект – «Поширення Феруму у природі і його природні сполуки».
(див. додаток 2)

(Студентам  пропонується  розглянути  колекцію  мінералів.  В  процесі
прослуховування інформації студенти заповняють табличку).

                            Природні сполуки Феруму                           Таблиця 1.

№
з/п

Назва мінералу Хімічна формула Вміст Fe, %

1. Магнітний залізняк
2. Червоний залізняк (гематит)
3. Бурий залізняк (лимоніт)
4. Шпатовий залізняк (сидерит)
5. Пірит (залізний колчедан)

3. Фізичні та хімічні властивості заліза, та його сполук.
А зараз розглянемо фізичні та хімічні властивості Феруму. 
Чисте  залізо  —  сріблясто-білий  із  сіруватим  відтінком  метал  (у

http://edufuture.biz/index.php?title=%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:1.08-1.jpg
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порошкоподібному стані блиск втрачається, колір стає сірувато-чорним). Залізо
має густину 7,87 г/см3 і температуру плавлення 1539 °С. 

Залізо  та  його  сплави  притягуються  магнітом  і  легко  намагнічуються  в
магнітному  полі,  є  добрими  провідниками  струму  й  тепла.  На  магнітних
властивостях заліза і його сплавів ґрунтується використання їх як матеріалу для
виготовлення  серцевин  трансформаторів,  вантажопідіймачів,  телефонних
мембран тощо.

Під  час  накалювання  метал  легко  прокатується,  кується.  Наші  прадіди
використовували цю його властивість для виготовлення в кузнях плугів, борін,
коліс, сокир, підків, молотків, лопат тощо.

Хімічні  властивості  визначаються  наявністю  домішок.  Чисте  залізо  –
метал середньої активності. Біля м. Делі
(Індія) стоїть залізна колона висотою 7 м
і масою 6,5 т без жодних слідів корозії,
хоча  її  вік  –  понад  2800  р.  Колона
виготовлена  із  заліза  чистотою  99,72%,
стійкого до корозії.

Залізо з високим ступенем чистоти
малоактивне  й  не  піддається  корозії.
Проте  навіть  невелика  частка  різних
домішок  збільшує  активність  заліза  в
усіх  хімічних  реакціях.  Подібно  до  більшості  металів  залізо  окиснюється
киснем  та  іншими  неметалами,  вступає  в  реакції  заміщення  з  кислотами  і
солями  менш  активних  за  нього  металічних  елементів,  взаємодіє  під  час
нагрівання з водою.

 Взаємодія заліза з киснем.
Вам уже доводилося спостерігати, як за лічені секунди залізна голка згорає в кисні сліпучим

полум’ям,  а  утворюється  в  результаті  реакції  залізна  окалина Fе3О4 поширюється  в  усі  боки,
нагадуючи бенгальські вогні:

                                                            +2                +3

ЗFе + 2О2 = Fе3О4  → (FеО • Fе2О3) (залізна окалина)

Залізна  окалина  є  подвійним  оксидом,  у  якого  один  атом  Феруму
проявляє ступінь окиснення +2, два інші +3. 

 Взаємодія заліза з водою
Під  час  пропускання  парівводи  над  нагрітим  порошком  заліза

відбувається реакція, що супроводжується утворенням подвійного оксиду Fе3О4

і водню:
3Fе + 4Н2O →tº Fе3О4 + 4Н2↑

 Взаємодія заліза з іншими неметалами.
При нагріванні  залізо  реагує  з  багатьма  неметалами,  зокрема  згоряє  в

атмосфері кисню, хлору, активно взаємодіє із сіркою:
Fе + S →tº Fе S (ферум сульфід)

2Fе + N2 → 2FеN (ферум нітрид)

2Fе + 3С12 = 2FеСl3 (ферум хлорид)

 Взаємодія заліза з кислотами.



Взаємодія заліза з кислотами залежить від температури та концентрації кислоти. Залізо 
взаємодіє із хлоридною, розбавленою сульфатною та деякими іншими кислотами з виділенням 
водню й утворенням солей Феруму (ІІ)

Fе + Н2SO4 (розб.) = FеSO4 + Н2↑

Fе + 2НС1 = FеСl2 + Н2↑

Із  концентрованими  нітратною  і  сульфатною  кислотами  залізо  за
звичайних умов майже не реагує через утворення на поверхні металу хімічно
пасивної  оксидної  плівки.  Тому  ці  цистерни  не  транспортують  у  залізних
цистернах.  При нагріванні  оксидна плівка взаємодіє із  кислотою й відразу в
реакцію вступає метал:

Fе + НNO3(конц.) →
tº Fе(NO3)3 + NO2 + Н2О

Fе + Н2SO4 (конц.) →
tº Fе2(SO4)3 + SO2 + Н2О

 Взаємодія заліза із солями.
Залізо «витісняє» (заміщає) із солей у їх розчинах менш активні метали –

Купрум, Аргентум, Бісмут… При цьому крім них утворюються солі Феруму
(ІІ), але не Феруму (ІІІ):

3Fе + 2ВіСl3 → 3Fе Сl2 + 2Ві
Ви вже знаєте, що Ферум утворює сполуки зі ступенями окиснення +2 і

+3, менш характерним є ступінь окиснення +6. Розглянемо властивості оксидів,
гідроксидів та солей Феруму(ІІ) і Феруму(ІІІ). 

 Ферум (ІІ)  оксид  FeO — це  чорні  кристали  з  атомною кристалічною
ґраткою,  тому  й  високою  температурою  плавлення  (1368  °С),  практично
нерозчинні у воді. Ферум(ІІ) оксид належить до основних оксидів, оскільки має
найнижчий ступінь окиснення +2. 

Ферум(ІІ)  оксид  добувають  термічним  розкладом  ферум  (ІІ)  карбонату  в
атмосфері азоту 

FeCO3 →t FeO + CO2↑
або термічним розкладом ферум (ІІ) гідроксиду:

Fe(OH)2 →t FeO + H2O
Ферум(ІІ)  оксид  є  компонентом  кераміки,  пігментом  для  фарб  і

термостійкої емалі. 

 Ферум  (ІІ)  гідроксид  Fe(OH)2 —  це  порошок  білого  кольору,
малорозчинний у воді, має основний характер і виявляє відновні властивості.
Його одержують при взаємодії лугів з розчинними у воді солями Феруму (ІІ).
(демонстрація відеодосліду)

FeSO4 + 2KOH → Fe(OH)2↓ + K2SO4

Свіжоосаджений ферум (ІІ) гідроксид має зеленкуватий колір, на повітрі швидко змінює своє 
забарвлення – буріє    Fе+2 → Fе+3

Ферум (ІІ) оксид і Ферум (ІІ) гідроксид взаємодіють із кислотами:
FeO + 2HCl → FeCl2 + H2O

Fe(OH)2 + H2SO4 → FeSO4 + H2O

 Ферум(ІІІ)  оксид  Fe2O3 —  темно-червоного  кольору  (мал.  128);  має
атомну кристалічну ґратку,  тому й високу температуру плавлення (1565 °С),
нерозчинний у воді.  Це найстійкіша природна сполука Феруму — червоний
залізняк.  Ферум(ІІІ)  оксид  має  cлабко  виражені  амфотерні  властивості  з
переважанням основних, тому взаємодіє з кислотами:

Fe2O3 + 6НС1 = 2FeCl3 + 3H2O



Виявляє  слабкі  кислотні  властивості  лише  при  сплавлянні  з  лугами,
утворюючи солі ферити — натрій ферит NaFeO2: 

Fe2O3 + 2NaOH (крист.) = 2NaFeO2 + Н2O
Отже, ферум(ІІІ) оксид — амфотерна сполука з переважанням основних

властивостей.
Ферум  (ІІІ)  оксид  можна  добути  термічним  розкладом  ферум  (ІІІ)

гідроксиду або ферум(ІІІ) нітрату: 
2Fe(OH)3 →t Fe2O3 + 3H2O

4Fe(NO3)3 →t 2Fe2O3 + 12NO2↑ + 3O2↑
Застосування.  Ферум(ІП)  оксид застосовують у виготовленні кераміки,

цементу, як пігмент у фарбах — жовтий (вохра), червоний (сурик), коричневий
(умбра), як полірувальний матеріал тощо. 

 Ферум (ІІІ) гідроксид Fe(OH)3 — червоно-бура речовина , нерозчинна у
воді, тому слабкий електроліт. 

Fe(OH)3 + 3НС1→ FeCl3 + 3H2O
Ферум(ІІІ)  гідроксид добувають за реакцією обміну між сіллю Феруму

(ІІІ) і лугом: (демонстрація відеодосліду)
FeCl3 + 3KOH → Fe(OH)3↓ + 3KCl

4. Біологічна роль Феруму в організмі людини. 
Значення  заліза  для  людського  здоров'я  навряд  чи  можна  переоцінити.  Воно входить  до

складу  більшості  ферментів.  Залізо  є  важливим  мікроелементом,  і  надходження  його  має  бути
регулярним. Не можна допускати дефіциту, адже роль заліза в організмі людини дуже важлива. 

На  скільки  залізо  є  необхідним  для  нашого  організму  зможна  дізнатися  опрацювавши
інформацію з мережі інтернет. Для цього знадобляться мобільні телефони та програма  Qr-кодів –
посилання на сайт. (Qr-код – роздрукований додається на кожну парту).

або за посиланням:

https://www.youtube.com/watch?v=QllMKXDhktc

Заповнити таблицю самостійно в зошиті:
            Біологічна роль Феруму в організмі людини             Таблиця 2.

№ Запитання Відповідь

https://www.youtube.com/watch?v=QllMKXDhktc


1. Яка роль заліза в організмі людини?

2. Які функції заліза в організмі людини?

3. Які продукти харчування тваринного походження
багаті залізом?

4. В  яких  продуктах  рослинного  походження  є
залізо?

5. Яка добова потреба заліза в організмі?

6. Чим небезпечний надлишок заліза в організмі?

7. Які ознаки дефіциту заліза?

8. Чим  небезпечна  недостатня  кількість  заліза  в
організмі?

Переконайся! Ти навчився.
Напишіть рівняння реакцій між Ферумом та 
наведеними речовинами,  назвіть утворені сполуки.

Виконай! У тебе вийде!
           «Міні-практикум»

Здійснити перетворення та вказати назви утворених речовин.
 Fe → FeCl2 → Fe(OH)2 → FeO
Fe → FeCl3 → Fe(OH)3 → Fe2O3

Задача 1.
Яку масу сірки слід узяти, щоб у ній було стільки ж атомів, скільки їх

міститься в залізі масою 12,32 г?

Задача 2.
Яка маса  сульфатної  кислоти потрібна для розчинення 3  г  ферум (ІІІ)

гідроксиду.



Прийом  “Хрестики-нулики”.
Визначте виграшні шляхи на схемах, якщо:
а) це хімічні сполуки, що входять до складу залізних руд; 
б) це складні речовини, що належать до одного класу;
(схеми перекресліть у зошити)


