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Тема: Добування кисню. Реакція розкладу. Каталізатор 

Пригадай! Ти це знаеш. 

Пригадайте: 

 Що відображає хімічне рівняння? 

 З яких частин складається хімічне рівняння? 

 Які речовини називаються простими? 

 Які речовини називаються складними? 

  

Довкола нас, в природі, в людському організмі, в 

організмах рослин і тварин, на виробництвах 

відбувається безліч хімічних реакцій. З накопиченням відомостей про реакції 

встало питання про їх класифікацію. Речовини класифікують за кількома 

ознаками. Найважливіші з них: 

 число і склад реагентів і продуктів реакції; 

 зміна або незмінність міри окислення елементів в результаті реакції; 

 виділення або поглинання теплоти під час реакції; 

 можливі  напрями протікання реакції; 

 у присутності каталізатора або без нього. 

За першою ознакою реакції поділяються на чотири типи: 

1. З'єднання. 

2. Розклад. 

3. Сполучення. 

4. Обмін. 

  

 

Реакція алюмінію з 



Реакція, в результаті якої з декількох речовин 

утворюється одна, називають реакцією сполучення. А 

+ В = АВ 

           - між простими речовинами 

           

           

           

          - між складними речовинами 

               

               

 

Закінчіть рівняння реакції, написавши  формули продуктів реакції і урівняйте їх 

ліву і праву частини: 

 Взаємодія з неметалами: 

- з вуглецем: C + O2 =  

- з фосфором: P + O2 =  

- із сіркою: S + O2 =  

Взаємодія з металами: 

     - Cu + O2 =      

     -Mg  +  O2  =   

     -Na  + O2   =   

     -Ag + O2  =   

  

Після виконання завдання дайте відповіді на питання: 

Скільки  реагентів  у  наведених  реакціях  і  скільки  продуктів  

у  кожній  із  них?  

 Реакції,  що  проходять  за  участю  кількох  реагентів  і  в  результаті  яких   

утворюється  один  продукт  реакції,  називають  реакціями сполучення.  

• Що спільного у складі речовин, які одержали?  

  Оксиди — бінарні сполуки, до складу яких входить Оксиген. 

• Що спільного в рівняннях реакцій?  

  Окиснення — реакція взаємодії з киснем. 

Горіння — це реакція швидкого окиснення, під час якої виділяється світло та 

тепло. 

Не всі такі реакції можливі. Наприклад, інертні гази не взаємодіють із жодною 

речовиною. Не відбувається реакція кисню з галогенами, водню з бором і 

силіцієм.          

Зрозумій! Це просто. 

Реакція, в результаті якої з однієї речовини утворюється декілька речовин, 

називають реакцією розкладу. 

бромом 



А В = А + В 

     Розкладаються  лише складні речовини. 

      Наприклад: 

          - нерозчинні 

основи   

          - амфотерні гідроксиди    

     

          - оксигенномісткі 

кислоти        

          - солі           

           - оксиди          

Реакції розкладання відбуваються, як правило, при нагріванні. 

У лабораторних умовах кисень добувають розкладанням деяких 

оксигеновмісних речовин. 

Дослід 1. Якщо зібрати прилад, як показано на мал. 62, і в пробірці нагрівати 

калій перманганат КMnО4 (побутова назва марганцівка), то в циліндрі над 

водою почне одразу ж збиратися кисень, витискаючи з циліндра воду. 

 

Мал. 62. Добування кисню з калій перманганату. 

Який висновок про фізичні властивості кисню можна зробити з цих 

спостережень? 

Спостереження показують, що за стандартних умов кисень являє собою газ, 

який не має ні кольору, ні запаху. Він погано розчиняється у воді, оскільки 

витискує воду з циліндра. 

Що ж відбулося в пробірці? Під впливом нагрівання калій перманганат 

 

Розклад меркурій (ІІ) оксиду  
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КМnО4 розклався на три нові речовини: калій манганат К2МnО4, манган(ІV) 

оксид МnlО2 і кисень О2: 

2КМnO4 = К2МnO4 + МnO2 + O2 

Такі реакції належать до реакцій розкладу. 

Хімічні реакції, під час яких з однієї речовини утворюються дві або більше 

нових речовин, називаються реакціями розкладу. 

Поняття про каталізатор. Не всі оксигеновмісні речовини під час нагрівання 

швидко розкладаються з виділенням кисню. У такому випадку, щоб прискорити 

реакцію, використовують каталізатор. Наприклад, манган(ІV) оксид 

МnO2 прискорює розкладання гідроген пероксиду Н2O2: 

2Н2O2  =  2Н2O + O2  ^ 

Переконаємось у цьому на досліді. 

Дослід 2. Якщо до гідроген пероксиду Н2O2 в пробірці (мал. 63) добавити щіпку 

чорного порошку МnO2, то відразу ж відбувається бурхлива реакція з 

виділенням кисню. Кисень збирається в посудину за способом витіснення 

повітря. 

 

Мал. 63. Добування кисню з гідроген пероксиду. 

А як довести, що в посудині справді кисень, а не повітря? З 

курсу природознавства ти знаєш, що довести це можна за допомогою тліючої 

скіпки. В кисні вона спалахує, а на повітрі — жевріє. 

Якщо тепер профільтрувати утворену в досліді 2 суміш, то можна відокремити 

манган(ІV) оксид МnO2 і знову помістити його в пробірку з новою порцією 

гідроген пероксиду Н2O2. Ефект буде такий самий. Дослід можна повторювати 

знову і знову. Що це засвідчує? Це засвідчує, що манган(ІV) оксид 

МnO2 зберігає свою властивість прискорювати розкладання гідроген пероксиду 

Н2O2. При цьому він не витрачається і до складу продуктів реакції не входить. 

Такі речовини називаються каталізаторами. 

Каталізатори — це речовини, які змінюють швидкість хімічної реакції, але не 

входять до складу її продуктів. 

Каталізатори широко використовуються у промисловості. Вони дають змогу 

підвищувати продуктивність хімічних процесів, отже, економічніше вести 

виробництво. 

Фізичні властивості кисню. Тепер узагальни свої спостереження і зроби 

висновок про деякі фізичні властивості кисню, а про інші дізнайся з підручника 
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чи хімічного довідника. 

За стандартних умов кисень — це безбарвний газ, без запаху і смаку, 

малорозчинний у воді (у 100 об'ємах води розчиняється 3 об'єми кисню), трохи 

важчий за повітря. У зрідженому стані кисень — рухлива рідина блакитного 

кольору. 

Фізіологічна дія. Атмосферний кисень життєво важливий для всіх організмів 

(за винятком анаеробів). Він бере участь у процесі дихання. Крізь легені кисень 

потрапляє у кров, розноситься нею по всьому організму і в клітинах забезпечує 

перебіг реакцій окиснення. Вони відбуваються з вивільненням енергії, за 

рахунок якої підтримується стала температура тіла у теплокровних і 

виконується робота: пересування, робота м'язів та інші життєві процеси. Реакції 

окиснення відбуваються і в рослинах, які також поглинають кисень під час 

дихання. 

 

Добування кисню в промисловості. У промисловості кисень добувають 

перегонкою зрідженого повітря. Оскільки повітря — це суміш газів, переважно 

азоту й кисню, то спочатку випаровується азот, бо температура кипіння рідкого 

азоту (-196 °С) нижча від температури кипіння рідкого кисню (-183 °С), а 

рідкий кисень залишається. Його зберігають у стальних балонах та у 

спеціальних посудинах із подвійними стінками, між якими немає повітря, — у 

посудинах Дьюара (мал. 65). Через такі стінки теплота дуже повільно 

передається в середину посудини, і зріджений кисень випаровується повільно. 

Такі посудини використовують у звичайних термосах. Подібну будову мають 

великі металеві посудини — кисневі танки, в яких зберігають і перевозять 

кисень. 

 

Мал. 65. Посудини Дьюара. 

 

Короткі висновки 

Оксиген — найпоширеніший елемент на Землі. Він міститься в атмосфері, 

літосфері, гідросфері та живих організмах. Оксиген утворює двохатомні 

молекули кисню О2 — простої речовини. 

Кисень — життєво важлива речовина. За стандартних умок він являє собою газ 

без кольору, без запаху і смаку, малорозчинний у воді, трохи важчий за повітря. 

У лабораторних умовах кисень добувають з оксигеновміснич речовин 

(наприклад, КМnО4, Н2О2) за допомогою реакції розкладу. 

 

Переконайся! Ти навчився. 
Завдання для самоконтролю (усно) 
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1. Схарактеризуй Оксиген як хімічний елемент. До складу яких природних 

речовин він входить? 

2. Схарактеризуй кисень як просту речовину. Де він трапляється в природі? 

3. Розглянь мал. 62 і 63 та назви два способи збирання кисню. Порівняй їх і 

вкажи, на яких фізичних властивостях кисню вони ґрунтуються? 

4. Як можна добути кисень у лабораторії? 

5. Що таке каталізатори і яке їх значення в хімічних процесах? 

6. В одній колбі міститься кисень, у другій — повітря. Як розпізнати, в якій 

колбі кисень? 

7. Яку масову частку становить Оксиген у складі калій перманганату? 

8. Як ти думаєш, фізичні чи хімічні процеси використовують для добування 

кисню: а) у промисловості; б) в лабораторії. 

 

Виконай! У тебе вийде! 

Прочитайте завдання, виберіть свій рівень складності (можна виконувати 

завдання лише одного рівня складності). Максимальна оцінка залежить від 
обраного вами рівня 

І рівень. Тестові завдання (3 бали) 

1.   Хімічний символ Оксигену: 

а)  О;      б)   О2;      в)   Н2О.                                        

2.   Відносна молекулярна маса кисню дорівнює: 

а)   16;      б)  32;       в)   18. 

3.   У лабораторії кисень можна одержати: 

а)  термічним розкладом калій перманганату; 

б)  зрідженням повітря. 

4.   Речовини, що прискорюють швидкість реакції, але не входять до складу її 

продуктів, називаються: 

а)  реагенти;     б)  оксиди;      в)  каталізатори. 

5.   Реакції, під час яких з кількох вихідних речовин утворюється одна складна 

речовина, називаються реакціями: 

а)  розкладу;     б)  сполучення;    в)  горіння. 

6.   Укажіть правильно зазначені фізичні властивості кисню: 

а)  синій газ, без запаху, без смаку, легший за повітря; 

б)  безбарвний газ, без запаху, без смаку, важчий за повітря; 



в)  за звичайних умов синя рідина з приємним запахом. 

II рівень (6  балів) 

1.   Записати рівняння реакцій, що показують хімічні властивості кисню. 

2.  Дати визначення поняттям: оксид, реакція сполучення, горіння. 

III рівень (9 балів) 

1. Скласти рівняння реакцій за схемами: 

С2Н6 + О2=СО2 + Н2О      РН3+О2=Р2О5+Н2О          В + O2=В2О3 

2.  Обчислити масові частки  елементів в алюміній оксиді. 

IVрівень (12 балів) 

1.   Написати рівняння реакцій, з допомогою яких можна здійснити такі 

перетворення:  Н2О2 -> О2 -> СаО 

2.   Яка із сполук містить більший вміст Оксисену : Натрій оксид чи Сульфур 

(IV)оксид? 

 

 

 


