IHepeamer: ximis (11 kiac)
Buutennb : Meapnuk HOJ1isg IBaniBHA

Tema: AdroMiniin. PizuuHi i xiMiuHi Bj1acTuBocTti. OCHOBH.

Ipuranai! Twu e 3Haer.

[HCTPYKUis o TexHiui 6e3nekn npu poboTi 3 KUCIoTamMu i fiyramu

1. A30THa, cipyaHa, consHa, NboAsiHa OLUTOBA KUCIOTU SABMSATL COO0H0 3HAYHY
Hebes3neky. [apu unx KUCNOT NpU 34MXaHHI CUIbHO NOAPA3HIOTE CAN30Bi 060NOHKM
HOocCa, ropna, o4emn, CPUYNHAIOTL OMiKN BEPXHIX AMxXanbHUX Wnaxie. [1py nonagaHHi
KOXHOT i3 BKa3aHWUX KUCMOT Ha LUKipy NioguHa ogepxye cunbHum onik. Ocobnueo
Hebe3neyYyHnm € nonagaHHs BpPU30K KUCIOTK B OMi.

2. [Ina YHUKHEHHS HELLaCcHUX BMNaaKiB npun poboTi 3 KUCrnoTammn HeobXiaHO KOpUCTYBaTUCh
iHOMBIgyanbHUMK 3acobamMn 3axXUCTy: OKynsipaMu, ryMOBUMU PyKaBULAMKN, F'YMOBUM
drapTyxoMm i HapyKaBHUKaMMU.

3. MNpun pobOoTi 3 KOHLEHTPOBAHMMM KMUCAIOTaMU | Iyramn HeobXiaHo
AOTPUMYBATUCL HACTYMHUX 3aCTEPEXHNX 3aX04iB:

. BCHO poBOTY NPOBOAUTU Y BUTSXKHIN LWaddi 3 BBIMKHEHOK MPUMYCOBOK BEHTUNSILIELD;

o nepenuBaHHA 3 ByTUNIB KUCNOT, NyriB Ta IHWMX arpecnBHUX piguH NPOBOANTY 3
A0MOMOroto crneuianbHUX CUGOHIB.

Mpwn poboTi 3 KNCrIOTamu | nyrammn 3abOPOHSETHCSA
BCMOKTYBATW pigvHy B NiNeTky potom. [Ans
HaNOBHEHHSA NiNEeTKWN PiANHOK Cnif KOpUCTyBaTUCA
rYMOBOIO rpyLUEtO.

W KOHLEHTPOBaHY KMCMOTY BiabupaTu i3 nocyanHu
TiNbKX 3a JONOMOroto crneuianbHOI NiNeTKU 3
rpyweto, cncpoHom, abo MipHUM LUNIHAPOM;

w -MPU NPUroTyBaHHI pO3BEAEHUX PO3YMHIB KMCNOT
crnoyaTKy B NocyauMHy HanmBarTb HEOOXiOHY
KiNbKiCTb BOAW, @ MNOTIM HEBENMNKMMUK NOPLUISMN NepennearoTb KUCAOTY;

W NPV NPUrOTYBaHHI PO3YMHY NYriB NEBHY HABaXXKy NYTY OMyCKalTb Y BEIIMKY NOCYAUHY 3
LLUMPOKMM ropsioM, 3anmBatoTb HEOBXiQHOK KiNbKICTHO BOAM | CTapaHHO NepeMillyoThb;

w POo3bmBaHHA BENUKMX KYCKIB T4KOro nyry Ha ApibHi npoBoasaTb Yy cneujianbHo
BigBEOEHOMY MicCLi, Npy LbOMY KyCKM: O po3buBaoTb HagpisatoTb 6enbTmHrom, abo
iHWKUM maTepianoM. MNMpu BUKOHaHHI L€l poboTHN KOPUCTYIOTBCSA 3aXMCHUMU OKYNsipamMu,
dapTyxoMm i pykaBuLsMu;

W KOHLEHTPOBaHi KNCNOTU i Nyrn BUNUBAKOTb B PAKOBUHY, NiCrs nonepeaHbol

BOLOI0;



w KOHLEHTPOBAaHIi KNCNOTK i nyrm B NabopaTopii 36epiratoTb y crnewiansHO BiaBe4EHOMY
MicLi Yy CnpaBHMX KOLUMKaX Y1 obpelleTyBaHHi, BUKNageHUxX MiHeparbHo, BaTol, abo
CTPY>KKOHO;

w OyTuni 3 KUCnoTamu, nyramu Ta iHWWMK I0KUMX peYOBMHAMU NEPEHOCATLCA B ABOX B
creuianbHUX AWmkax, abo kowwukax, abo NnepeBo3ATb Ha cneuianbHMX Biskax. Mepen
TPaHCNOPTYBAHHAM KUCIIOT, NYriB Ta iHWNX arpecuBHUX piguH HeOBXiaHO nepesipuTh
CrpaBHICTb Tapu;

w nocya Ans 36epiraHHA OTPYMHUX PEYOBUH, NYTIB | KUCMOT NOBMHHA MaTW BignoBigHi
Hagnucu.

4. AKWOo BUNUTUI Nyr, TO MOro NOTPiGHO 3acmnaTi NickomM, abo CTPYXKKOK0, MNOTIM BUAANUTH
nicok, abo CTPYXKY i 3an1TK Lie MicLe CUITbHO pO3BELEHOD COMSIHOK ab oL TOBOK
kucnototo. Micna uboro BUAanUTN KACIOTY raHYipkow, BUMUTU BOAOH CTifl i pyKaBuLi.

5. Akwo poanuTa K1cnoTa, To ii NOTPIGHO 3acnnaTtu NiCKOM (CTPY>KKOK 3acunatu He
MOXHa), NOTiIM BUAANUTX NPOCOYEHMI MICOK IONATO i 3acunaTn coaoto, NoTiM coay
TaKOX BUAANUTU | MPOMUTHU Lie MiCLie BESTMKOIO KiNbKICTIO BOAMW.

6. [Npun nonagaHHi Ha WKIPY KACMOTK NOLKOOKEHE MicLe HeOBXigHO NPOMUTU BENUKOIO
KINbKICTIO BOAW, NOTIM ypaxeHy OiNsHKY Wwkipn obpobutn 5% po3ynHoOM HaTpito
rinpokapboHarTy.

7. MNpy nonagaHHi Ha WKipy Nyry HeobXxiaHO NPOMUTK ypaxKkeHy AiNAHKY BOAOK, NoTiM 4%
PO34YMHOM OLITOBOI KNCIOTU, 260 2% po34MHOM BOPHOI KACIOTMW.

8. MNpwn nonagaHHi B o4i kncnotu, abo. nyry HeOBXiAHO NPOMUTM OYi CTPYMEHEM BUOU
(BEMUKOLO KISTbKICTIO) | BUCYLLUUTU PYLLUHWMKOM, MiCNSA YOro 3BEPHYTUCS 3@ MEOUYHOK
A0MOMOroro

Bukonajyite nuiCbMOBO B 30IIIHUT:

1) OxapakTepu3yiTe NoJI0KEHHS AJIOMIHIIO Y IEPIOUYHIA CUCTEMI.

2) Cknanith cxemy OyZ0BU aTomMa AJTFOMIHIIO.

3) Ha3BiTh XapakTepHy BAJICHTHICTh, CTYIIHb OKUCHEHHS, SK1
ATIOMIH1{ BUSBIISIE y CHOJyKaX.

3po3ymin! Ile nmpocro.

{00 «nepeTrpaBUTH» 3HAHHS,
Tpeda «IMOTJIMHATHY iX 3 ANIETUTOM.

i

13 AnaroJan ®panc
Aluminium
 26.9815386




1.

2.

Di3n4HI BJIACTUBOCTI AJTIOMIHIIO.

CpibasicTo-01mmit MeTal, JISTKUH, Mae
BHCOKY TUTACTUYHICTh, €IEKTPO- 1
TEIUIONPOBIAHICTE, TycTHHA 2,7 T/CM’ , thy =
660° C. JIerko BUTATYETBCSA B JIPIT,
MIPOKOYYETHCS B JIUCTH Ta (HOIBTY. 3a
€JIEKTPOIPOBIHICTIO TOCTYMAETHCS JTUIIIE
cpibity Ta Miji. BXoIUTh 10 CKIlamy JerKux
CIUIaBIB (IIOpaJIFOMIHIN, MarHaiii, aBiajb).

IIpupoaHi cnoJykn AJIIOMIiHIIO.

AJIOMIHIN MOCiTae TpeTe MICIe 3a MOITUPEHHSAM Y TIpupoii. Uepe3 BUCOKY
XIMIYHY aKTUBHICTb 3yCTPIYa€ThCs TUIBKU Y BUTJISI CIIONYK, TAKUX SIK:
kaoJiHiT Al,Os - 2810, - 2H,0, BXOIUTh 10 CKIIay TJIWHH.
kopyHI Al,Os, kpucTanu: yepBoHi (pyOinu), cuHi (candipn).
nosboBui mmat K,O - Al,Os - 6S10..
ookcut AlLO; - nH>O.

He(l)eHiH Na,O - A1203 : 28102
kpiomiT Nas(AlFe).

B Vkpaini pogoBuina agtoMiHIEBUX Py 30CEpEHKEHI B
JlHinporeTpoBCchKii obmacti (6okcuTn), HedeniHoBl pyau — y [Ipuazor’i,
QITyHITH — Y 3aKapnaTTi.

VY npupoai TparIstoThes mpo3opi 6e30apBHI KPUCTAIA MiHEpATY
KOpyHy. Pi3HOBHIM 1OTO BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK IOPOTOIIHHI KAMEHI.
Kopynn i3 gomimkamu Xpomy (Cr’*) mae 4yepBoHe 3a0apBI€HHS i HA3MBAECTHCS
py6inom, i3 nomimkamu Tutany (Ti*") a6o Depymy (Fe’*) — sxoBTi, pokesi,
3esnieH1 candipu. KopyHn 3a TBEpIICTIO MOCTYNAETHCS TUIBKU anMasy.

Py6inu — kameH1 uepBoHOro konbopy. Kameni Bnaau, cunu ta OypXiauBoi
eneprii. Py6in moxHa nobauntu Ha manii MoHomaxa, sikoto Ha Pyci 31aBHa
BiHUaIM Ha napctBo. Candipu — KaMeHi CUHBOTO KOJbOpy. BBaxkaeThcs, 1110
BOHU JIapYIOTh BIPHICTh, IPUTATYIOTH JIPY31B, HAPOKYIOTh CKPOMHICTb 1
npaBAuBicTh. CMaparau — KaMeHi 3eJI€HOr0 KOJIbopy, Ay>Ke piakicHi. UyaoBi
3eJIeHI KaMeH1 CBOTM OJIMCKOM 1 KPacoI0 3aBXKIM MPUKpAIIAIN TPOHU Ta peraii
HalaBHIIMX MapChKUX AuHACTIH. CMaparau € CMMBOJIOM OaraTtcTBa i BIIaJIy.

Cnoco0u oep:kaHHA.

OpepxyroTh amtoMiHii enekTpoinizoM AL,Osy po3iiaBieHOMy KpioJiTi 3a
Temneparypu 6au3sko 1000°C.

Baxxko noBiputH, ane ueu cpidisgctuil meran ycboro jguuie 150 pokiB Tomy
OyB HaJ3BUYAHO Joporuil. HalimommupeHimui eJeMeHT, SIKUi MoCiAae TPETe
Micte micist Okcureny ta Cuiiiro, SIKUi MICTUTHCSI Maii>ke BCIOJIU B 3€MHII
KOpi, OYB BUJIJICHUH SIK TTPOCTa pedoBHHA Juiie B 1825 polii 1aTchbKuM
di3ukom ["'ancom Epcrenom. Bupobu 3 amtoMiHi0 KOIITYBaIu HAaBITh
TOopoXYe, HiXK 30710Ti. Bimomomy pociiickkomy ximiky Jl. . Menneneery B



AHITIT BpYyYWIH TOPOTOLIIHHUI MOJAPYHOK — TEPE3H, MATbKU SKUX OyIH
3p0o0JIeHi 13 30JI0Ta Ta AIFOMIHIIO.

B Vxkpaini Bupobmnserbes 500 TUCAY TOHH aTIOMIHIIO Ha PIK Ha
MukonaiBCbKOMY TIIHHO3EMHOMY 3aBO/Ii Ta 3aMOpi3bKOMY alFOMIHIEBOMY
KOMOIHATI.

4. XiMiuyHI BJIaCTHBOCTI AJTIOMIHIIO.
1) Bzaemogist 3 HeMeTanaMu.
3anuwims pieuanHs peayii 6 30mum ma ypieHAUmMe ix
Jlerko 3’€THYETHCS 3 TAJIOT€HAMU 32 KIMHATHOI TeMIIepaTypu:
Al + Clz =
[Ipu HarpiBaHHI B3a€MOJII€ 3 THITUMU HEMETAIAMMU:
Al+S=
Al + N2 =
Al+ 0, =
2) AmomiHoTepMisa. B3aeMoie 3 okcuaMu MEHII aKTUBHUX METaIB:
CI'203 +2Al = A1203 + 2Cr
3) 3 BOJ0IO pearye Jiuiie 3a YMOBH 3HUILCHHS 3aXHUCHOI OKCUIHOT TUTIBKH:
Al + H,O = AI(OH); + H»
(3asoanns: pozibpamu pieHAHHA K OKUCHO-810H086HI peakyii (OBP))
4) AnoMiHIN JIETKO B3aEMOJIIE 3 PO3UYMHAMHU KHUCJTIOT.
3aBAaHHs: AONKCATH PIBHAHHS pEaKIliii OKUCHEHHS-BITHOBICHHS:
Al+ HCl =
Al+HNO;=X+NO+Y
Al + HoSO4(koni.) = X + SO, +Y
5) Pearye 3 nmyramu 3a HarpiBaHHS:
2Al1+ 2NaOH + 6H,0 = 2Na(Al(OH),) + 3H»
(3aeoanmus: pozcmasumu Koeghiyienmu Memooom eleKmpoHHO20 OANAHCY.)

5. BaacTUBOCTI CIIOJIYK AJIIOMIHIIO.
Oxkcup Al,Os ta rigpokcua Al(OH); nposBisitors ampoTepH1 BIaCTUBOCTI:
A1203 + HCl =
A1203 + NaOH = N&AlOz + Hzo
Al(OH); + HCl =
AI(OH); + NaOH = Na(Al(OH),)
(3aé0anmus: 3anucamu UOHHO-MONEKVIAPHI PIGHAHHS peaKyill.)

6. 3acrocyBaHHS AJIIOMIHIIO Ta HOTO CIOJIYK.

1) CnnaBuy;

2) anroMiHOTEpMIs;

3) amoMiHi€BI BUpOOU;

4) HOporoliHHE KaMIHHS,

5) y nmo6yTi (dosbra, apiT).

AJIOMIHIH IIUPOKO BUKOPUCTOBYETHCA Y IPOMHUCIOBOCTI. 3a 00CATOM

BUPOOHUIITBA CEPE/l METAIIB BiH MOCIAa€ IpyTe Mice micis 3ai1iza. OCHOBHA
YacTHHA aJIFOMIHIIO #]le HA BUTOTOBJICHHS CIUJIaB1B, HAUIIOMIMPEHIIIUM CEpeJl



SKUX € Aropaib. Lleli criaB BUKOPUCTOBYETHCS SIK KOHCTPYKIIMHUM MaTepiad,
13 HbOT'O BUTOTOBJISIFOTH KOPITYCH aBTOMOO1TIB, JIITaKiB, PaKEeT, BATOHIB 1
KarepiB. Y moOyTi — METAJIOTUIACTUKOB] KOHCTPYKIIil, KOPITYCH PaaiaTopiB 1
CUCTEMHUX OJIOKIB KOMIT FOTEPIB.

3 aJIOMiHII0 BUTOTOBJISIIOTH IOCY A, APIT, «CpiOHY dapOy». Y BUIIsLAL
TOHKOI (POJIbI'Y aTIOMIHINA 3aCTOCOBYIOTH JIJIsl TAKyBAHHS IIOKOJATY, IIYKEPOK,
4aro, JIKIB Ta IHIIUX MPOAYKTIB.

ATIOMiHII1 BUKOPUCTOBYETBHCA B MPOIIEC] J0OYBaHHS Oararbox MeTalliB
METOZI0M aroMiHoTepMii. Le mpoiiec BiIHOBJIEHHS METaIiB 3 1X OKCHJIIB 3a
JIOTIOMOT OO AJTFOMIHIIO.
3aBAaHHS: KOPUCTYIOUHUCH EEKTPOXIMIYHUM PSAJIOM HApyT METalliB
BU3HAYUTH K1 METaJIM MOYKHA TOOYBaTH CITIOCOOOM aJIFOMIHOTEPMIi.

7. @i3iooriyHUi BIUIMB AJIIOMiHiI0 HA 3I0POB’ Sl JIKOUHH.

B oprani3m nroauHu aroMiHINA TOTPAIUIsL€e 3 MATHOIO BOJOIO Ta MPOAYKTaMHU
XapuyBaHHS, a TAKOXK 3 JIIKAPChKUMH TipenapaTtamu. JJo6oBa motpebda st
JIOAWHUA CTAaHOBHUTH 35-45 Mr. ANIOMiHIN cripusie emiTenizamii mKipu Ta
KICTKOBUX TKaHUH, aKTUBYE PsiJl TPABHUX (PEPMEHTIB. Y MOBCIKIECHHOMY JKUTTI
MU OTPUMYEMO MOT0 B OCHOBHOMY 13 XJ1100npoAyKTiB. ITigBuIieHnit BMicT
AJIOMIHIIO TPU3BOAUTH 10 TaK 3BAHOTO aJIFOMIHIEBOTO PaxiTy KICTOK,
Hnopyl1Iye eMOpiOHATBLHUHN 1 TOCTEMOPIOHAIBHUI PO3BUTOK OPTaHi3My.

TokcuuHIiCTh AJIIOMIHIIO BUSIBIISIETHCS Y BIUTMBI HA OOMIH MiHEpaJbHUX PEYOBUH, Ha
GbyHKIIIF0 HEpBOBOi cucTeMH. |0 HaABaKIIMBIIIUX TIPOSBIB BILUTUBY BITHOCSITHCS
MOPYIICHHS pPyXOBOi aKTUBHOCTI, CYJIOMH, 3HIDKCHHS 200 BTpaTa mam’sti,
MICUXOMATUYHI PeaKIlii.

1)

2)

IIpo6JieMHi 3anTUTAHHA.

Yomy crionryku ANIOMIHIIO COPUYUHSIOTH PO3BUTOK aHEMIT y JTHOei?
BianoBiae: 10 ckiaxy reMorio0iHy BXoauTh okcua Fe,Os, sikuil 3naTHuit
pearyBatu 3 Al 3a piBHsiHHAM  Fe,Os; + Al = ALO; + Fe.

AmomiHieBa (osibra MMUPOKO 3aCTOCOBYETHCS JIOJIMHOIO Y MOOYTI — MIOKOJA 1
yKepKu 00epHeH1 (poIbroro, 3amikaHHs OBOYiB, M’sica Ta pubu. Yomy 1e
0e3ne4yHo?

BianoBiae: guiie 3 rajoreHaMu, KUCJIOTaMU Ta JTyraMu allOMiHIN pearye 3a
3BUYAHHUX YMOB, /ISl BCIX 1HIIUX peakiiii moTpiOHe HarpiBaHHs J0 BUCOKHUX
temriepaTyp. HaBiTh TeMnepaTtypa 3amikaHHs MPOAYKTIB y TyXOBIIl HE
nepesuniye 250° C.

Ilepexonaycs! Tu HaBYMBCS.

BukoHaHHS TpeHyBaJbHUX BIPAB:

1) 3aificHUTH NEPETBOPEHHS, 3alMILIN PIBHSIHHS PEaKi(ii B 30LIUT:
Al —» AlL,O; "AIC13‘>A1(OH)3 —»AlLO;
Al —> AlBr;— Al(OH);—>NaAlO,.



Buxkonai! Y 1ebde Bunae!

1) Slxa maca 6okcuty Al,Os - 3H>O, o mictuth 25% nomiinok, HeoOXiaHa
TS OfiepKaHHA amoMiHio Macoro 10,8 kr? (Bionosiow: 41,6 ke)

2) Slka mpupojiHa CIoJyKa AJIFOMIHIIO MICTUTh OUTBIITY MacoBy 4acTky (y %)
Amominito: 6okeut Al,Os - 3H,0 um rnmuna Al,Os - 25810, - 2H,0? (Bionosios:
34,6% y 6okcumi; 20,9% y enuni)

3) AmoMiHii Macoro 13,5T MOMICTHIIM B PO3YHH, Y SKOMY MICTUThCS CyJib(aTHa
KucioTa Macoro 158,8r. axuit 00’ em razy (H.y.) Buninuscs? (Bionosios: 16,81)

4) Cxinbku Oyje moTpiOHO amoMiHito Juist 100yBanHs 112 Kr 3aimi3a 13 3a1i3H01
pyau, mo Mictuth pepym(111) okenn, sikio Buxia npoaykry peaxuii 80%?
(Bionogiow. 67,5 ke)



	Інструкція по техніці безпеки при роботі з кислотами і лугами

