
Предмет: Хімія (11 клас) № 19-20 

Вчитель: Мельник Юлія Іванівна 

Тема: Повторення: Прості речовини. Загальна характеристика 

металічних і неметалічних елементів. 

                 Пригадай! Ти це знаєш. 

Прості речовини за їх властивостями поділяють 
на метали і неметали. 

  

Метали мають немолекулярну будову і подібні фізичні 
властивості. Усі метали (крім ртуті) за нормальних умов є твердими 

речовинами. Їх легко впізнати за характерним металічним блиском. 

Метали добре проводять тепло і електричний струм. 
При ударі метали не руйнуються, а змінюють свою форму, тобто їм 

характерна пластичність. Метали можна кувати, прокатувати у 

бляхи, витягувати у дріт. 
 

Неметали не мають загальних фізичних властивостей і не схожі на 
метали. У них немає металічного блиску (винятком є йод). У 

більшості неметалів низькі електропровідність і теплопровідність. 

  
Більшість неметалів мають молекулярну будову. Такі речовини за 

нормальни умов є газами (водень, кисень, азот, озон, фтор, хлор, 

інертні гази), рідинами (бром) або крихкими легкоплавкими 
твердими речовинами (сірка, йод, білий фосфор). 

Деякі неметали мають немолекулярну будову, наприклад, 

червоний фосфор, силіцій, алмаз і графіт. Такі речовини є 
твердими, тугоплавкими, нелеткими. 

Визначити, чи є проста речовина металом або неметалом, можна за 

допомогою періодичної таблиці. Хімічні металічні елементи, які 
утворюють прості речовини з металічними властивостями, 

розташовуються у періодичній таблиці зліва нижче діагоналі 

«Гідроген — Бор — Силіцій — Арсен — Телур — Астат». Вгорі 
праворуч розташовуються неметалічні хімічні елементи, які 

утворюють прості речовини з неметалічними властивостями. 

  
 

  



Металічних елементів більше, ніж неметалічних елементів. Отже, і простих 

речовин металів існує більше, ніж з неметалів. 

 

Зрозумій! Це просто. 

Загальна характеристика неметалічних елементів. Неметали як 

прості речовини: 

Усе розмаїття оточуючої природи складається з поєднань порівняно невеликої 

кількості хімічних елементів.  

   

Вивчивши періодичний закон та ознайомившись із періодичною системою 

хімічних елементів елементів, ви дізналися про більше ніж 110 хімічних 

елементів. Близько 90 з них існують у природі, а решту отримано штучно за 

допомогою ядерних реакцій. Вci елементи поділяються на металічні та 

неметалічні. 

    



Загальна характеристика неметалічних елементів. Особливістю атомів 

неметалічних елементів є те, що кількість електронів на зовнішньому 

енергетичному рівні збігається з номером групи.  

Робота з таблицею 

Хімічний 

елемент 

Формула простої 

речовини 

Назва простої 

речовини 

Н   

 Cl2  

  кисень 

 

    

До неметалічних належать: Флуор, Хлор, Бром, Йод, Астат, Оксиген, 

Сульфур, Селен, Телур, Нітроген, Фосфор, Арсен, Карбон, Силіцій, Бор, 

Гідроген. 

Окремо виділяють групу інертних газів: Гелій, Неон, Аргон, Криптон, 

Ксенон, Радон. 



   

У молекулах простих речовин неметалів утворюється ковалентний 

неполярний хімічний зв'язок, що впливає на їх властивості. Ознайомимося з 

ними. 

Запитання до учнів 

В яких агрегатних станах можуть існувати елементи-неметали у природі? 

Вислуховуються всі варіанти учнів 

   

 Без запису електронної формули атома, наприклад, неметалічного 

елемента VII групи Астату можна з упевненістю сказати, що з 85 електронів 

його електронної оболонки 7 містяться на зовнішньому енергетичному 

рівні. Карбон і Силіцій розташовані в IV групі в головній підгрупі періодичної 

системи хімічних елементів, тобто є елементами однієї групи й підгрупи.  

А тепер, я пропоную вам, самостійно написати електронну та графічну 



електронну формули атома Силіцію:  (14Si 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 )  

   

Скористаємося електронною й графічною електронною формулами 

атома Карбону порівняємо електронні формули атомів цих хімічних елементів. 

Результати порівняння вказують на те, що електронні оболонки їх атомів 

відрізняються кількістю енергетичних рівнів, проте на зовнішньому 

енергетичному рівні в них однакова кількість електронів і вона чисельно 

дорівнює номеру групи.  Електронні формули атомів Карбону і Силіцію 

свідчать, що неметалічні елементи IV групи головної підгрупи мають однакову 

будову зовнішнього енергетичного рівня і кількість електронів на ньому 

дорівнює половині електронів зовнішнього 

завершеного восьмиелектронного енергетичного рівня.  

Окисні властивості неметалів виявляються у реакціях з: 

1. металами; 

2. воднем; 

3. неметалами-відновниками (неметали з меншою електронегативністю): 

2Р0 + 5Cl02 = 2P+5Cl–1
5. 

У цій реакції хлор – окисник, а фосфор – відновник, оскільки χР < χCl. 

4. зі складними речовинами: 

3О0
2 + 4N–3H+1

3 = N0
2 + 6H+1

2O–2,              Cl02 + Fe+2Cl–1
2 = Fe+3Cl–1

3, 



5O0
2 + 2C–2

2H+1
2 = 4C+4O–2

2 + 2H+1
2O–2. 

Відновні властивості: 

1. У реакціях з більш електронегативними елементами можуть виявляти 

усі неметали, за винятком фтору, у якого електронегативність найвища: 

S0 + O0
2 = S+4O–2

2,                            2Н0
2 + О0

2 = 2Н+1
2О–2

2. 

2. у реакціях зі складними речовинам-окисниками: 

S0 + 6HN+5O3 = H2S+6O4 + 6N+4O2 + 2H2O, 

C0 + 2H2S+6O4 = C+4O2 + S+4O2 + H2O, 

3P0 + HN+5O3 + H2O = 3H3P+5O4 + 5N+2O. 

1. Явище алотропії  Викладач: (бесіда, пояснення) 

Явище утворення елементом кількох простих речовин називають 

алотропією.  

Цей термін ввів Йонс Якоб Берцеліус. Різні форми цього елементу 

називаються алотропами. Алотропія зумовлена різними ковалентними 

зв'язками атомів елементів. 

 

Йонс Якоб Берцеліус 



 

Викладач:  

Перший, хто довів, що алмаз – це вуглець, був Лавуазьє. Він провів 

дослід де спалював алмаз. Виявилось, що алмаз горить при температурі 700°С, 

не залишаючи твердого залишку, як і звичайне вугілля. 

 

Антуан – Лоран Лавуазьє 

Алмаз – один з перших речовин, структура якого була досліджена за 

допомогою рентгеноструктурного методу Бреггом (1913). У його гратці кожен 

атом карбону оточений тетраєдрично, на рівних відстанях, чотирма іншими 

атомами. Кут становить 109°28′. Атоми перебувають у стані sp3-гібридизації. 

Вони зв'язані міцними ковалентними неполярними зв'язками. З цим пов'язані 

його властивості, особливо мінеральна твердість (має найвищу твердість за 

шкалою Мооса) і тугоплавкість (tпл.>4000°С). Але у той час алмаз дуже 

крихкий і його можна розтерти в порошок у металевій ступці. Має високу 

теплопровідність – проводить тепло краще за деяки метали (у 4 рази більше 

ніж Cu), але він не проводить струм. Зразки його у чистому вигляді сильно 

заломлюють світло. Ще він не розчиняється в розчиниках, бо для того, щоб 

забрати один атом карбону з поверхні гратки повинні розірватися дуже міцні 

ковалентні зв'язки. 



А зараз я пропоную вам, переглянути короткий відеоролик «Алотропія 

вуглецю» 

 

Робота  в парах з таблицею і підручником «Алотропія Оксигену»(§4. Ст. 27 

О.Г. Ярошенко) За допомогою підручника заповнити таблицю, яка пара 

впорається швидше, отримає бали. 

Властивості Кисень Озон 

Хімічна формула   

Молярна маса   

Будова молекули   

Агрегатний стан   

Запах   

Фізіологічна дія   

Реакційна здатність   

Хімічні властивості   

 

 

 



Загальна характеристика металічних елементів. 

Метали як хімічні елементи та як прості речовини. 

Існують хімічні елементи яким у природі відповідають прості речовини. 

- Що називаеться хімічним елементом? (Хімічний елемент – вид атомів 

з певним зарядом ядра). 

- Які речовини називають простими? (Речовини які містять атоми 

одного хімічного елемента. 

- Наведіть приклади хімічних елементів-металів та відповідних простих 

речовин металів. 

-  

 

 

 

 

 

 

 

Ознайомлення студентів зі зразками металів. 

Переважно метали знаходяться у природі у вигляді руд. 

 

Цікаві факти про метали(повідомлення студентів).Знаходження 

металів в організмі людини. 

МЕТАЛИ 

Хімічний елемент 

Fe, Cu, Zn, Sn, Pb, Au, 

Ag, Hg 

 

Проста речовина 

 залізо, мідь, цинк, олово, 

свинець,золото,срібло і ртуть 



Будова атомів металів 

1. Запишіть електронні конфігурації атомів кількох металів. Знайдіть, 

що є спільного? 

11Na1S22S22P63S1; 12Mg  1S22S22P63S2; 13Al   1S22S22P63S23Р1. 

На зовнішньому енергетичному рівні знаходиться невелике число 

електронів (звичайно 1 – 3). 

Радіуси атомів металів великі, порівняно з радіусами атомів неметалів того 

ж періоду. 

2. Метали мають невелику електронегативність, тому легко віддають 

валентні електрони, таким чином виявляють відновні властивості. 

Na – 1e-  → Na+     (11Na+1S22S22P63S1) 

Mg – 2e-  → Mg2+ (12Mg  1S22S22P63S2)   

Які особливості будови атомів цих хімічних елементів ви помітили?  

(відмінності: різна кількість електронів на зовнішньому рівні, кількість 

електронів невелика; загальне: передостанні енергетичні рівні мають 

однакову будову і є завершеними). 

- Що відбувається з електронами останього шару металічних елементів 

під час перетворень? ( віддають електрони). 

- Які властивості при цьому виявляють елементи-метали? (відновників). 

 

Велика кількість елементів - металів пояснюється схожою будови 

зовнішнього енергетичного рівня (1-3 електрони) та їх здатністю віддавати 

електрони, виявляючи властивості відновників у хімічних реакціях. 

Метали утворюють металічні кристалічні ґратки. 

 

• •          ←  катіон Меn+ 

 •    ← електрон 

  •          ← атом Ме 

Електрони відокремлюються від своїх атомів і хаотично рухаються у 

речовині, утворюючи «електронний газ». Вони стають усуспільненими 

+ + 

+ 



(делокалізованими).

 

 

Фізичні властивості металів 

Специфічні фізичні  властивості металів 

1. Металічний блиск. 

Метали відбивають промені світла, а не пропускають їх, як скло, і не 

вбирають,  як сажа. Срібло найкраще відбиває світло, тому має 

найбільший блиск (дзеркала, ялинкові іграшки).  

У більшості металів сріблястий блиск, але у золота і цезію – жовтий, у 

міді – червоний. 

2. Висока електропровідність і теплопровідність. 

При з’єднані металу з джерелом струму, вільні електрони починають 

направлено переміщатися, отже виникає електричний струм. 

Чому на лініях електропередач на далекій відстані використовують 

алюміній, а не мідь?. 

Чому при доторканні рукою до металічного предмета відчуваємо 

холод, а до дерев’яного – ні? (Тепло долоні швидко передається металу, 

він стає теплішим, а долоня холоднішає. Дерево погано проводить тепло, 

тому, торкаючись його рукою, ми не відчуваємо холоду). 

Ця властивість металів зумовлена наявністю усуспільнених 

електронів, що можуть відносно вільно рухатися. 

Ag,  Cu,  Au,  Al,  Mg,  Zn,  Fe,  Pb………. 

         



Електропровідність - і теплопровідність спадає 

3. Ковкість, пластичність. 

Пластичність – здатність необоротно деформуватися під дією механічних 

навантажень. Пластичність обумовлена будовою металічної кристалічної 

ґратки . 

Пластичність пояснюється утриманням шарів атомів і йонів вільними 

електронами які рухаються і під дією зовнішньої сили метали 

деформуються(витягуються у дріт, викатуються у фольгу), зберігаючи при 

цьому цілісність. 

Золото – найеластичніший з металів. 1г золота можна витягнути у дріт 

завдовжки 2 км. Із шматочка величиною  із сірникову  головку можна 

отримати лист площею 50 м2, лист в 0,0001мм у 500 раз тонше за волосину. 

Найбільш крихкі з металів – хром, манган, стибій. 

Неспецифічні фізичні  властивості металів 

1. Температура плавлення 

Метали 

легкоплавкі      тугоплавкі 

tпл  <  1000° С     tпл   > 1000° С 

лужні, лужноземельні метали,   Cu, Fe, Cr, Ti, Mo…. 

Mg, Al, Pb, Sn, Zn……    tплW ~3400°С 

tплHg = - 38,87°С 

2. Твердість 

Метали 

 

м’які       тверді 

лужні метали,      хром, вольфрам 

свинець. 

3. Густина 

Метали 

 

Легкі        Важкі 

ρ < 5 г/см3        ρ> 5 г/см3 



літій,натрій, магній,     осмій, цинк, залізо, свинець, 

алюміній       ртуть, золото 

 

1) Агрегатний стан (тверді, за винятком ртуті) 

2) Колір: усі відтінки від сірого до чорного (виняток мідь та золото) 

3) Тепло-й електропровідність ( за рахунок вільних електронів) 

Найменша теплопровідність у ртуті, найбільша у срібла, міді, золота, 

алюмінію. 

Найбільша електропровідність у срібла, міді, алюмінію 

Hg, Pb, Fe, Zn, Mg, AI, Au, Cu, Ag 

→  збільшуеться 

4) Ковкість і пластичність (найбільш пластичний золото, крихкий хром, 

манган, стибій у них 5-7 електронів на останьому рівні) 

5) Густина: легкі (літій р=0,53г/см3) 

                     Важки (осьмій р=22,48 г/см3) 

6) Твердість: м’які (лужні метали)  

                         тверді (хром) 

7) Температура плавлення: 

Легкоплавкі –цезій (280С) 

Тугоплавкі – вольфрам (33700С) 

Які типи хімічних зв’язків ви знаєте? 

- Як у металах з’являються вільні електрони і які сили утримують атоми 

металу в простій речовині? (особливий тип зв’язку – металічний) 

Розповідь викладача (слайд ) 

Які типи хімічних зв’язків ви знаєте? 

- Як у металах з’являються вільні електрони і які сили утримують атоми 

металу в простій речовині? (особливий тип зв’язку – металічний) 

 

   Металічний зв'язок 

Утворення металічного зв’язку: 

1. Атоми металу втрачають електрони (один або кілька) і 

перетворюються на позитивно заряджені йони. 

2. Втрачені атомом електрони вільно переміщаються по всьому об’єму 

металічного тіла, то приєднуючись до йонів, то відриваючись від них, і спільно 

втримують усі позитивні йони. 



3. Йони розміщуються шарами в певному порядку один відносно 

одного, утворюючи  певний тип кристалічної гратки. 

Особливістю будови металів є утворення кристалічної гратки.В основі 

кристалічної гратки знаходяться іони,атоми і вільні електрони. 

 

Ме0 – 1  ̅е →Ме+ 

Ме+ + 1  е̅ →Ме0 

 

Кристалічні гратки металів бувають різних типів (слайд 7) : а)кубічна 

гранецентрована (алюміній, мідь, срібло, золото); б) гексагональна берилій, 

магній, цинк); в) кубічна об’ємоцентрована (лужні, лужноземельні, залізо) 

 

 

Хімічні властивості металів 

1. Метали взаємодіють з неметалами (Ме + неМе) 

          4е 

2Са°  +  О2° =  2Са+2О-2 

 2e 

2Na°  + Cl2  =  2Na+1Cl-1 

2.Взаємодія металів з водоюМе + Н2О 

1) Лужні і лужноземельні метали за н.у. утворюють луг і водень: 

2Na  +  2H2O  =  2NaOH  + H2 

Демонстрація досліду. 

2) Інші метали, що стоять в ряду активності до Гідрогену,  за високої 

температури утворюють з водою оксид і водень: 

Mn  + H2O  =   MnO  +  H2 

3) Mетали, що стоять в ряду активності після Гідрогену, з водою не 

реагують: 



Cu  +H2O  = 

3.Взаємодія з кислотами  Ме + кислота → сіль + Н2 (крім кислот 

сильних окисників).Метали, що стоять в ряду активності до Гідрогену, 

реагують з кислотами - слабкими окисниками, утворюючи сіль і водень. 

Метали, що стоять в ряду активності після Гідрогену, з цими кислотами не 

реагують: 
2e 

Mg°  +  2H+1Cl  =  Mg+2Cl2  +  H2
° 

Cu   +   HCl  = 

З кислотами – сильними окисниками метали реагують незалежно від їх 

положення в ряду активності, при цьому відновлюється не водень,а 

кислотоутворюючий елемент: 

Cu  + 4HNO3 конц.=  Cu(NO3)2  + 2NO2↑ + 2H2O 

Демонстрація досліду. 

4.Взаємодія  металів з розчинами солей Ме + сіль →метал + сіль 

Демонстрація  досліду. 

Fe + CuSO4 →FeSO4  +Cu 

Cu + ZnCl2 → 

Виконай! У тебе вийде! 

Домашнє завдання  

1. Лужний метал масою 4,6 г спалили в атмосфері кисню. Утворився 

оксид масою 6,2 г. Обчисліть, який це метал. Напишіть формули його 

оксиду та гідроксиду. 

2. Напишіть рівняння реакцій, що лежать в основі схем: 

а) Fe→FeO→FeCI2→Fe(OH)2→FeSO4; 
  +O2 

Задача 3 

Розклали карбонат двовалентного металу масою 12,5 г. Виділився газ  

об'ємом 2,8 л (н.у.). Обчисліть та вкажіть, карбонат якого металу 

розклали.Обчисліть відносну молекулярну масу карбонату.  

 

Задача 4 

Купрум(ІІ) нітрат за нагрівання розклався на купрум(ІІ) оксид, 

нітроген(ІV) оксидта кисень. Обчисліть масу купрум(ІІ) оксиду та об'єми газів 

(н.у.), що утворяться, якщо розклали сіль масою 18,8 г. 

 



Задача 5 

На хлорид двовалентного металу масою 9,5 г подіяли надлишком натрій 

гідроксиду. Випав осад масою 5,8 г. Обчисліть та вкажіть, хлорид якого металу 

прореагував. Напишіть його формулу та обчисліть відносну молекулярну 

масу. 

Задача 6 

Натрій оксид масою 18,6 г повністю розчинили у воді. Через отриманий 

розчин пропустили карбон(ІV) оксид до утворення натрій карбонату. 

Обчисліть об'єм та кількість речовини карбон(ІV) оксиду (н.у.), що 

витратився. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


